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KARTA PRACY

Szkolenie edukacyjne: ,Energia z wnetrza ziemi i biomasy”
CELE EDUKACYINE:

e poznanie pojec ,biomasa”, , biouprawy” , ,brykiety”, ,pelety”, ,konwersja termochemiczna”,
,konwersja biochemiczna”, , biogaz”, , bioreaktor”;

e omowienie réznych klasyfikacji rodzajow biomasy;

e przedstawienie sposobéw wykorzystania i przetwarzania biomasy;

e przedstawienie zalet i wad wykorzystania biomasy na cele energetyczne;

e poznanie etapow procesu fermentacji metanowej oraz skftadu biogazu;

e poznanie réznych podziatdéw substratow wykorzystywanych w biogazowni.

CELE OPERACYIJNE:
Uczen potrafi:

o okredli¢ rodzaj biomasy;

o podaé przyktady roslin energetycznych i je rozpoznag;

e rozwigzac problem dotyczacy przysztosci wykorzystywania biomasy na cele energetyczne;

e okresli¢ wady i zalety wykorzystywania biomasy na cele energetyczne;

e odrdznié brykiety od peletéw;

e podaé procesy umozliwiajgce pozyskiwanie energii uzytecznej z biomasy oraz poda¢é przyktad
kotta przeznaczonego do spalania biopaliw statych;

e podaé przyktady lokalizacji biogazowni rolniczych w Wielkopolsce.

METODY PRACY

e praca z tekstem;
e burza mozgow;
e metaplan;

o krzyzéwka;

e dyskusja.

FORMY PRACY:

e indywidualna;
e grupowa;

"W trosce o srodowisko"- szkolenia i warsztaty edukacyjne dla dzieci, mtodziezy i nauczycieli
dotyczace odnawialnych zrédet energii.



~ NARODOWY FUNDUSZ
 WFOSIGW 0 s,

,Korzystamy z dofinansowani Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Olsztynie”

e zbiorowa.

POMOCE:

e tablice edukacyjne;
e poletka demonstracyjne;
e karty pracy.

PRZEBIEG ZAJEC:

Powitanie i przedstawienie tematyki zaje¢ i formy ich przeprowadzenia.
W formie burzy moézgdéw préba odpowiedzi na pytania:

» Co to sg odnawialne i nieodnawialne Zrédta energii?

> Jakie znacie zasoby odnawialne i nieodnawialne Srodowiska?

Nastepnie poréwnanie odpowiedzi odbiorcéw sciezki z tresciami na tablicy ,, Witamy
na Sciezce edukacyjnej poswieconej odnawialnym zrédtom energii”.

3. W formie burzy mézgdéw préba odpowiedzi na pytanie: ,,Co to jest biomasa?” oraz
podanie znanych przyktadéw biomasy.

4, Zapoznanie sie z tresciami na tablicach ,Energia biomasy”.

5. Podanie przyktadéw nastepujacych rodzajéw biomasy:

» Odpad organiczny suchy stanowigcy odpad energetyczny pierwotny pochodzenia
rolniczego

» Odpad organiczny mokry stanowigcy surowiec energetyczny wtérny pochodzenia
rolniczego

» Surowiec energetyczny przetworzony w postaci gazowej

6. Odpowiedz na pytania:

> Jaki proces nalezy przeprowadzié, aby z biomasy pozyskac energie uzyteczng?

> Jakie sg dwa rodzaje tego procesu?

» Czym sie rozni brykiet od peletu?

> Jakie rodzaje kottéw sg wykorzystywane do spalania biopaliw statych?

7. Graficzne rozwigzanie problemu , Wykorzystanie biomasy na cele energetyczne” w
formie metaplanu. Podziat ucznidow na grupy, ktére odpowiadajg na pytania zawarte w
poszczegdlnych czesciach metaplanu tj.

> Jak jest? (opis stanu aktualnego)

> Jak by¢ powinno? (opis stanu idealnego)

> Dlaczego nie jest tak jak by¢ powinno? Rozbieznosci pomiedzy stanem aktualnym
a idealnym.

"W trosce o srodowisko"- szkolenia i warsztaty edukacyjne dla dzieci, mtodziezy i nauczycieli
dotyczace odnawialnych zrédet energii.
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»  Whnioski, ktére sg drogowskazami do dziatania na przysztos¢ w zadanym
problemie.
Wybranie w grupach lideréw, ktére przedstawig odpowiedzi grup.
Podsumowanie zadania.

8. Zwiedzenie Kolekcji roslin energetycznych i/lub zapoznanie sie z tablicami prezentujgcymi
rosliny energetyczne w Wielkopolskim Centrum Innowacji Ekoenergetycznych w Sielinku.
Nastepnie odpowiedz na pytanie ,,Co to sg biouprawy?” oraz wymiana przyktadéw
poznanych roslin energetycznych.

9. Zapoznanie sie z trescig tablic ,Biogazownie” i na ich podstawie rozwigzanie zatagczone;j
krzyzéwki.

1. Substancja ............. moze byc¢ stosowana jako Srodek poprawiajgcy jakosc¢ gleby.

N

Nazwa miejscowosci na terenie Wielkopolski, w ktdérej zlokalizowana jest
biogazownia rolnicza o mocy 0,6 MWe.

Inaczej komora fermentacyjna.

Gtéwny sktadnik biogazu.

Zwigzek wegla, ktory stanowi duzy procent zawartosci biogazu.

Jedna z roslin uprawianych jako biomasa na cele energetyczne.

Etap fermentacji metanowej podczas, ktérego wytwarzany jest metan.
Najczesciej wykorzystywanym substrat pochodzenia roslinnego w biogazowni.

L N REW

Jeden z etapéw fermentacji metanowej podczas ktdrego rozpuszczalne w wodzie
substancje chemiczne przetworzone zostajg do krétko-tancuchowych kwaséw
organicznych.

10. Grupa substratow charakteryzujgca sie duzg zawartoscig celulozy, Srednim
rozdrobnieniem, tatwoscig unoszenia sie w objetosci komory i tworzaca
aglomeraty.

11. Nazwa miejscowosci na terenie Wielkopolski, w ktérej zlokalizowana jest
biogazownia rolnicza o mocy 1,897 MWe.

12. Jeden z wywaréw stanowigcych produkty uboczne pochodzace z przemystu
rolniczego.

13. Fermentacja metanowa przebiega w warunkach........

14. Nazwa miejscowosci na terenie Wielkopolski, w ktérej zlokalizowana jest
biogazownia rolnicza o mocy 0,526 MWe.

15. Jako jakie zrédto energii traktowany jest biogaz?

16. Etap fermentacji metanowej decydujgcy o wydajnosci produkcji biogazu.

17. Jeden z etapow fermentacji metanowej polegajacy na przetworzeniu

polimerycznych zwigzkdéw organicznych nierozpuszczalnych w wodzie w

rozpuszczalne monomery i dimery.

"W trosce o srodowisko"- szkolenia i warsztaty edukacyjne dla dzieci, mtodziezy i nauczycieli
dotyczace odnawialnych zrédet energii.
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18. Najczesciej wykorzystywany substrat pochodzenia zwierzecego w biogazowni.

19. Paliwo gazowe otrzymywane w procesie fermentacji metanowej surowcéw
rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw
zwierzecych, produktédw ubocznych lub pozostatosci z przetwérstwa produktow
pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, z wytgczeniem gazu pozyskanego z
surowcéw pochodzgcych z oczyszczalni sciekdw oraz sktadowisk odpadow.

Mo:zliwos¢ rozszerzenia zajec o zapoznanie sie z tresciami pozostatych tablic edukacyjnych sciezki.
Nastepnie sprawdzenie zdobytej wiedzy przy wykorzystaniu tablic interaktywnych — okreslenie czy
podane sformutowania sq prawdziwe (prawda/fatsz).

"W trosce o srodowisko"- szkolenia i warsztaty edukacyjne dla dzieci, mtodziezy i nauczycieli
dotyczace odnawialnych zrédet energii.



